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1. PLANO DE GERENCIAMENTO

O gerenciamento de residuos quimicos €& pauta ambiental de o6rgaos
governamentais, por exemplo, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) e a Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN). De acordo com
esses orgaos federais, o plano de gerenciamento de residuos quimicos demanda
apoio institucional irrestrito para assertividade da execugao e ainda deve priorizar
0s recursos humanos envolvidos no manejo dos residuos quimicos para garantir
a destinagao final correta ou ainda a recuperagao destes residuos para reuso

interno.

O plano de gerenciamento dos residuos quimicos € o documento institucional
que visa propor solugdes de problemas e melhorias na gestdo de residuos e
rejeitos, por meio do controle quantitativo e qualitativo dos reagentes quimicos
utilizados nas atividades laboratoriais de ensino, pesquisa e extensido e ainda

orientar o uso de reagentes para minimizar a produgao de residuos.

A legislacdo ambiental vigente estabelece que o plano de gerenciamento vise
orientar, a todos os usuarios dos laboratérios de universidades e similares, que
0 manejo racional dos residuos quimicos contribui com a preservagao da saude
publica, manutengéo da protegao e integridade dos usuarios dos laboratorios,

uso racional dos recursos financeiros e conservagao do meio ambiente.

Assim, este documento técnico tem por justificativa a orientagdo aos docentes
no planejamento das aulas praticas; aperfeicoamento da atuagéo dos técnicos-
administrativos na gestdo dos laboratorios e fornecimento de informagdes
quimicas e estatisticas para a Administragdo Superior gerenciar o plano anual

de compras de reagentes quimicos e infraestrutura dos laboratérios.
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2. OBJETIVOS

e Capacitar os docentes, discentes e técnicos para o gerenciamento de
residuos quimicos;
e Melhorar a seguranga ocupacional e ambiental dos laboratérios; e

e Promover a correta disposi¢cao e descarte dos residuos quimicos.

3. RESIDUOS QUIMICOS

3.1 Conceitos

De acordo com a NBR 10004/2004 da ABNT os residuos quimicos sao os
produtos originarios das atividades laboratoriais focadas nas aplicagdes da
Quimica, por exemplo, reagbes quimicas para quantificacao ou identificacao de
analitos, titrimetria, separagédo de misturas ou técnicas analiticas instrumentais.
Assim, a NBR 10004/2004 classifica os residuos quimicos em perigosos e ndo

perigosos.

Os residuos quimicos perigosos sdo aqueles inflamaveis, corrosivos, reativos,
téxicos ou patogénicos, por exemplo, acetona, acido sulfurico, soda caustica,
dicromato de potassio e mercurio. Ja os residuos quimicos ndo perigosos sao

tipificados como inerte e nao inerte.

Os residuos quimicos inertes e ndo perigosos sao aqueles que nao prejudicam
a potabilidade quimica da agua, mas prejudicam a cor, turbidez e odor da agua
(potabilidade fisica), por exemplo, terra, areia, pé de rochas e limalha de ferro.
Ja os residuos quimicos nao inertes e nao perigosos sdo aqueles nao
biodegradaveis, nao inflamaveis ou insoluveis em &gua, por exemplo, os

compostos inorganicos dos metais de transig¢ao.

Os residuos quimicos ativos sdo aqueles produzidos durante o uso do
laboratério, ja os residuos quimicos passivos sdo aqueles esquecidos no
laboratério. A quantificacdo dos residuos ativos e passivos € necessaria para

planejamento do descarte e das compras de reagentes.

de Taubaté
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3.2. Legislacao

A regulamentacdo que trata do gerenciamento de residuos quimicos é a

seguinte:

e Lei Federal n° 9605 de 1998: Lei de Crimes Ambientais;

e LeiEstadual n® 12300 de 2006: Politica Estadual de Residuos Solidos;

e Lei Municipal n°® 1490 de 2007: Plano de Gerenciamento de Residuos
de Caraguatatuba;

e Lei Federal n° 12305 de 2010: Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

e Decreto Municipal n°® 15811 de 2024: Plano Municipal de Gestao de
Residuos Solidos de Taubaté;

e Lei Municipal n° 5115 de 2024: Plano Municipal de Gestdo de
Residuos Solidos de Cruzeiro;

e NBR 14725/2017 da ABNT: Rotulagem de Produtos Quimicos;

e NBR 7500/2020 da ABNT: Logistica de Produtos Quimicos.

3.3. Manejo

Mediante a regulamentacéo e legislagdo ambiental vigente, o gerenciamento dos
residuos quimicos consiste em seis etapas: minimizagdo, segregacéo,

acondicionamento, identificagcéo, triagem interna e destinagéo.

Todas as etapas do gerenciamento dos residuos quimicos devem ser feitas em
ambiente ventilado e iluminado ou na capela, sendo obrigatério o uso de
equipamento de protecdo individual (EPI), por exemplo, sapato fechado, calga
comprida, camisa de manga longa, jaleco, luvas de borracha, 6culos de protecao

e mascara facial.
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3.3.1.Minimizagao

Todas as atividades do laboratério devem utilizar a quantidade estritamente
necessaria para execugao da aula, projeto de pesquisa ou prestagao de servigo

para diminuir ao maximo a geragao de residuos quimicos.

E recomendado o uso daqueles reagentes proximos ao prazo de validade ou até
mesmo vencidos desde que apresente as caracteristicas fisico-quimicas
conservadas, assim evita-se a abertura de frascos novos ou a demanda de

compra de reagentes.

Os reagentes cujas caracteristicas fisico-quimica estejam fora do padréo
apresentado na ficha de dados de seguranga, por exemplo, petrificagdo ou

descoloracao devem ser destinados ao descarte.

O intercdmbio de reagentes quimicos pelos laboratorios da UNITAU tem
legitimidade e legalidade para minimizar a geragao de residuos quimicos. Assim,
a partir dos mapas de consumo, estoque e compras de reagentes quimicos, os
laboratérios podem diminuir a geragdo de residuos utilizando reagentes
remanescentes nos laboratorios parceiros, desde que adquiridos por licitacdo
promovida UNITAU.

Apesar de ndo existir legislagédo vigente no tema, os laboratérios da UNITAU séo
proibidos de aceitarem doagdes de reagentes quimicos de pessoas fisicas ou
juridicas, pois isso aumenta o estoque de reagentes e consequentemente a

geragéao de residuos quimicos.

Tendo em vista o controle e fiscalizagdo dos reagentes quimicos pelas Policias
Civil e Federal e Exército Brasileiro, os reagentes adquiridos, com verbas de
projetos fomentados por 6rgdos de pesquisa e congéneres, devem estar

devidamente certificados pelos 6rgaos de controle.
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3.3.2. Segregagao

A segregacdo é o isolamento do residuo no momento e local de geragao
seguindo as informacdes das fichas de dados de seguranga (FDS) ou ficha de

identificacdo e seguranga do produto quimico (FISPQ).

Cada residuo quimico deve ser isolado para ter viabilidade de recuperacédo ou
descarte. E recomendado o uso de vidrarias para isolamento e quantificacéo de

massa e volume do residuo segregado.

A segregacao deve ser feita na capela ou em local ventilado mediante ao uso de
equipamento de protegao individual.

3.3.3 Acondicionamento

O acondicionamento do residuo segregado € o armazenamento individualizado
dele em recipiente com tampa. Cada recipiente deve ser preenchido em até 75%

da capacidade ou volume de armazenamento.

Os solventes organicos, residuos corrosivos ou concentrados devem ser
acondicionados em frascos de vidro, os demais podem ser acondicionados em

bombonas de plastico.

Todas as tampas dos recipientes armazenadores de residuos devem ter roscas

e vedar a abertura do recipiente tampado.

E expressamente proibido o uso de frascos de agrotéxicos ou domitossanitarios

para acondicionamento de residuos quimicos.

3.3.4. Identificacao

A identificacao do residuo quimico segregado e acondicionado deve ser feita por
extenso, em lingua portuguesa, em etiqueta com fundo branco, fonte preta e

apresentar as informagdes obtidas na segregacgao do residuo quimico.

de Taubaté
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No Anexo | esta apresentado o modelo institucional de etiqueta de identificacédo
dos residuos quimicos. No Anexo Il estdo apresentados os métodos de

identificacdo de residuos quimicos passivos sem etiqueta no frasco.

3.3.5. Triagem Interna

Os residuos quimicos que apresentarem possibilidade de aproveitamento no
laboratério devem ser utilizados dentro da unidade geradora. A possibilidade de
aproveitamento do residuo consiste na filtracdo (separagdo de precipitados),
diluicdo ou mistura para formacao de solugcdes que podem ser descartadas na

pia ou serem utilizadas em titulagoes.

Os residuos quimicos que possuem metais toxicos devem ser utilizados em
reagcdes quimicas de precipitacdo para segregagdao do metal toxico e

acondicionamento do metal téxico em frasco de vidro.

3.3.6. Destinagao

Todos os residuos quimicos devem ser encaminhados para o descarte (empresa
especializada em coleta quimica) apdés a segregacao, acondicionamento e

identificag&o.

E expressamente proibido o descarte de liquidos inflamaveis, cetonas, aldeidos,
éteres e substancias quimicas contendo niquel, cobre, prata, zinco, mercurio,
cadmio e arsénio na pia ou no lixo comum. Esses residuos também devem ser
encaminhados para descarte, apds a segregagdo, acondicionamento e

identificacao.

Os residuos quimicos liquidos (solugdes aquosas de acidos ou bases) cujo pH
varia de 6 a 9 podem ser descartados na pia, assim como as solug¢des salinas

de metais alcalinos e alcalinos terrosos.

Os residuos quimicos sélidos (agucares e sais de metais alcalinos ou alcalinos

terrosos) podem ser descartados no lixo (residuo sélido classe D — lixo comum).

9
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A destinacao de restos de remédios em frascos, cartelas ou ampolas deve ser
feita em farmacias, seguindo as orientagdes apresentadas na Portaria 344 de
1998 do Ministério da Saude.

As pilhas e baterias dos instrumentos analiticos devem ser encaminhadas as
cooperativas de materiais reciclaveis ou entregues ao fornecedor das baterias e

pilhas novas (logistica reversa).

Os frascos de domitossanitarios séo residuos sélidos comuns e podem ser
descartados no lixo doméstico, ja os frascos de agrotdxicos devem ser entregues
no Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (InPEV).

As bombonas de plasticos vazias e os frascos de vidro também vazios,
disponiveis nos laboratérios, com as respectivas tampas, devem ser utilizados

no acondicionamento de residuos quimicos segregados.

Os materiais perfurocortantes (vidrarias quebradas) devem ser acondicionados
nas caixas laranjas para a destinacéo final correta. Ja os materiais contaminados
com residuos e reagentes quimicos, por exemplo, luvas, algodao e papel devem

ser acondicionados em sacos laranja para a destinagdo final (descarte).

4. UNIDADES GERADORAS

A definicdo das unidades geradoras de residuos € essencial para a execugao
assertiva do gerenciamento de residuos quimicos, principalmente para a
destinacdo final. Além disso, é necessaria a identificagcdo das unidades
geradoras de residuos para elaboragdo do inventario de reagentes quimicos

(minimizagao da produgao de residuos).

Assim, os setores da UNITAU que utilizam reagentes quimicos em suas

atividades sdo:

10
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Departamento de Ciéncias Agrarias (DCA)

Centro de Estudo Apicola
Laboratorio de Solos
Laboratorio de Sementes
Laboratério de Bromatologia
Laboratério de Entomologia
Laboratério de Bioprocessos
Laboratério de Fitopatologia
Laboratério de Alimentos
Laboratério Multidisciplinar

Setor de Fruticultura e Olericultura

Departamento de Engenharia e Computagao (DEC)

Laboratério de Materiais de Construgéo
Laboratério de Mecéanica do Solo

Laboratério de Ensaios de Materiais

Instituto Basico de Biociéncias (IBB)
Laboratério de Anatomia Humana
Laboratério de Biologia Molecular
Laboratério de Bioquimica

Laboratério de Botanica

Laboratério de Fisiologia

Laboratério de Habilidades e Simulacao
Laboratério de Histologia

Laboratério de Microbiologia e Imunologia
Laboratério de Microscopia

Laboratério de Parasitologia
Laboratério de Técnicas Cirurgicas

Laboratério de Zoologia

11
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Instituto Basico de Ciéncias Exatas (IBE)

Laboratério de Quimica

e Central de Tecnologia da Informacgao (CeTl)

e Clinica de Fisioterapia (FST)

e Clinica de Estética (EST)

¢ Clinica Odontolégica (ODO)

e Clinica Veterinaria (CLV)

e Campus Caraguatatuba (CRG)

e Campus Cruzeiro (CRZ)

e Fazenda Piloto (FZP)

e Sistema Integrado de Bibliotecas (SiBi)

Setor de Obras Raras

5. RESPONSABILIDADES

Todos os usuarios das unidades geradoras de residuos quimicos sao
responsaveis pela execugao do plano de gerenciamento de residuos quimicos.
A unidade geradora que produziu o residuo é responsavel pela segregagao e
acondicionamento do residuo, assim, € possivel tipificar as responsabilidades

especificas do plano:

e Reitoria (RTR): apoiar a execugao do plano de gerenciamento; divulgar o
plano na comunidade académica e designar a comissédo de

acompanhamento do plano;
12
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e Pro-Reitoria de Administragao (PRA): viabilizar a contratagdo de empresa
especializada na coleta de residuos soélidos e fornecer materiais para
execugao do plano (servigos graficos, equipamentos de protecdo
individual e coletiva);

e Pro6-Reitoria de Economia e Finangas (PREF): inserir o plano de
gerenciamento de residuos quimicos no or¢camento da UNITAU para

garantir a execugao financeira do plano;

e Pro-Reitoria de Graduagao (PRG): abordar a tematica do gerenciamento

de residuos quimicos nos Programas de Formagdo Continuada;

e Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao (PRPPG): orientar os lideres
de grupos de pesquisa e coordenadores de projetos de pesquisa sobre o

gerenciamento de residuos quimicos nas respectivas areas de atuagao;

e Pro-Reitoria de Extensao (PREX): orientar os coordenadores das Clinicas
e autarquias parceiras da UNITAU sobre o gerenciamento de residuos

quimicos nas respectivas areas de atuacao;

e Docentes: planejar aulas, projetos de pesquisa e extenséo considerando
a minimizagao da geracéao de residuos nas unidades de atuacéo, viabilizar
o intercambio de reagentes e ter conhecimento das planilhas de produgao

e descarte de residuos da unidade geradora de atuacgao;

e Técnicos: executar o gerenciamento de residuos na unidade geradora de
atuacao; encaminhar e entregar os residuos para descarte; viabilizar o
intercambio de reagentes; preencher as planilhas de produgéo e descarte
de residuos e orientar os usuarios das unidades sobre os residuos

quimicos; e

e Discentes: executar as etapas do gerenciamento de residuos quimicos
sob a supervisao do docente ou técnico e contribuir com a execucgao do

plano durante o periodo letivo.
13
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6. INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

e Diminuicdo semestral da geracdo de residuos nas unidades;

¢ Aumento do intercAmbio de reagentes nas unidades geradoras;

e Eliminagao dos residuos quimicos passivos ao longo do primeiro ano
de execucgao em toda Universidade;

o Capacitacao de todos os docentes e técnicos atuantes nas unidades
geradoras no primeiro ano de execugao; e

e Formacéo de parcerias institucionais para descarte correto do lixo

eletrénico das unidades geradoras de residuos.

14
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Anexo | — Modelo de etiqueta de identificacdo do residuo quimico

U N ITAU Massa ou Volume

Universidade de Taubaté

| Residuo Quimico

Identificagdo

Data

Laboratorio

Anexo Il — Identificagdo de residuo quimico passivo sem etiqueta

Teste

Procedimento

Reatividade com agua

Solubilidade em agua
pH

Inflamabilidade

Presenca de cianetos

Presenga de halogénios

Presenca de sulfetos
Residuo oxidante

Residuo redutor

Adicione 1 gota de agua e observe se ha a formagao de chama,
produgao de gas, mudancga de cor ou formagéo de precipitado
Apds o ensaio de reatividade, a solubilidade pode ser avaliada
facilmente

Usar papel indicador ou pHmetro

Enfie 1 palito de cerdmica no residuo, deixe escorrer o excesso e
coloque-o na chama

Adicione 1 gota de cloroamina-T e 1 gota de acido
barbiturico/piridina em 3 gotas do residuo. A cor vermelha indica
teste positivo

Coloque 1 fio de cobre limpo e previamente aquecido ao rubro no
residuo. Leve a chama e observe a coloragéo: o verde indica teste
positivo

Na amostra acidulada com HCI, o papel embebido com acetato de
chumbo fica enegrecido quando ha presencga de sulfetos no residuo

A oxidacao de um sal de Mn+2, de cor rosa claro, para uma
coloracgéo escura indica residuo oxidante

Observa-se a possivel descoloragao de um papel umidecido em
2,6-dicloro-indofenol ou azul de metileno

Testes realizados com pequena aliquota do residuo (~1 g)

Fonte: Jardim (1998)
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